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8.9. BuiBoawbI o 8-ii riiaBe

[Mocne HEGOMBIIOrO SKCKYpCa B TEOPHIO CIIYYaHHBIX MPOLIECCOB BEPHEMCS K «3JIEKTPOHY» U «IIO3UTPOHY». B ri1. 7
MBI TIPULIIA K BBIBOAY, YTO CBOOOJHBIN, ITOKOSIIMHCS «3JIEKTPOH» — 3TO JIOKaJbHasA, 4-nehopMupoBaHHas 00jIacTh
MIPOTSDKEHHOTO A _j7 + _16 -BaKyyMa (MMKO-(EepMHUCKONMYECKOI MceBaonoBepxHOCcTH EcrecTBa), cocrosmas u3 «sapay,
OorpaHHYeHHOro pakueit (chepoobpasHoii Oe3aHO-TPEIMHON ), ¥ BHEIIHEH «000I04KW», YOBIBAIOIIEH OT pakuu 10 Oec-
KOHEYHOCTH, TA€ OHA TEePSIETCS CPemu A _1p - _16 - BAKYYMHBIX (UIYKTyalluidi. Y CpeaHEeHHOE COCTOSTHIE CBOOOIHOrO Mo-
KOSILIIET'OCSI «QJIEKTPOHA» (TOUHEE, €T0 «ILIENBT», «IAPO» M BHEIIHSS «000I0YKa») B TPETHEM HPHOIMKEHHH TEOPHU
«YHNPYroro» BaKyyMa OIMUCHIBAETCS COBOKYITHOCTHIO MeTpHK (7.158). AHaIOrMYHO COCTOsIHUE «IO3UTpOHa» — (7.159).
MBI Taxke NPUIUIM K BBIBOJY, YTO BHYTPEHHEE YCTPOMCTBO 3THX JJIEMEHTAPHBIX YAaCTHI] B paMKaX TPETbero npuoim-
KEHUSI TEOPUH «YIIPYTroro» BaKyyMa yJ0OHO ONHCBHIBATh KaK B3aMMOIEHCTBUE U IIUPKYISLHUIO IBYX B3aUMHO IIPOTHBO-
TOJIOXKHBIX CYOCTaHUMI — cyOKonma n awmucyokonma (T. €. IByX B3aHMHO MPOTHBOMOJOXHBIX THUIIOTETUYSCKUX
TICEBJIOCPE]T — BHEUTHEH W BHYTpEHHEH CTOPOH A _15 - _16 -BAKyyMa).

B nanHO# r71aBe MBI He yriyOJISUTMCh B CYTh CYOKOHT-aHTHCYOKOHTHBIX jaedopMaruid 1 TedeHnid. HampoTtus, Mbl
3arpyOomiI paccMaTpUBAEMyIO0 MOEND «3JIEKTPOHa» HACTOJBKO, YTO €ro S/APO Kak IIEeN0e, WIH IIEHTP «COJHEYHOTo
CIUIETEHHS» BHYTPH €r0 s7pa, MOXKHO pacCMaTpUBATh KaK MaTEpUANIbHYIO «TOUKY». J[pyruMu cioBamHu, SAPO «3JIEK-
TPOHA» JaX€ B €ro CBOOOIHOM M ITOKOSIIEMCS! COCTOSIHUM IO JICHCTBUEM MHOMKECTBA CIIyYalHBIX (PaKTOPOB MHUKPO-
MHpa MOCTOSHHO OJyXTaeT BO3JIE MCTHHHOTO IEHTPa», OO0YCIOBICHHOIO HAaJMYMEM CHEpHIECKU-CUMMETPUIHOTO
CHIIOBOTO TOJIst. ECIM 3TO «SIAPBIIIKO» HAaXOMUTCS BHE CHIIOBOTO IIOJISI, CTPEMSILETOCS BEPHYTh €T0 K «HUCTHHHOMY»
LEHTPY (T. €. B Cilydae CBOOOIHOIO «3JEKTPOHAY), TO ONy)KJaHUE SIIPBIMIKa («TOUKH») OYIyT CXOMHBI C OPOYHOBCKUM
nBwkenneM u onuceiBaercs [IPB (8.23). B ciyuae, korna «3JeKTpOH» HaXOAWTCS B CHIOBOM IIOJIE, HAIPUMED, S/pa
«aromay, TO y Hero HOSIBIISETCS YCpeAHEHHAs OTEHIMAIbHAS DHEPTHS, T. €. «SIAPO» B CHIIOBOM MoJIE (TIOTEHIHAIBEHON
sIM€), KOTOPOE CTPEMUTCSI BEPHYTH €I'0 B UCXOIHOE MOJIOKEHHE PABHOBECHS (MJIM UCTHHHBIN HEHTP A _17 -+ _16 - BAKyYM-
Horo oOpasoBanus). [Ipu 3TOM monHAs MeXaHHM4YEeCcKask SHEPTHS SIApa «IIEKTPOHA» MOXKET NMPUHUMATh JIMIIb JTUCKpET-
HBIN psAJ 3HAYCHUH, COOTBETCTBYIOUINI XapaKTepy €ro JABMKEHUS. DTO KaK pa3 M ecTh 00JacTh AEATEIbHOCTH KBAaHTO-
BOM MEXaHUKH, B OCHOBY KOTOpOH TOJIOKEHO BRIBeICHHOE 3/1ech ypaBHeHue [lpeaunrepa (8.101). Ecimm sapo «amek-
TPOHA» OKAa3bIBAETCSI B OrPaHUYEHHOM HPOCTPAHCTBE METAJUIMYECKOTO NMPOBOIHHKA, €r0 3HEPreTHYECKHE YPOBHHU
KBaHTYIOTCS MEHEE BBIPRKEHO M «Ta3» W3 TAKUX SIJIEp «IJIEKTPOHOB» ONMCHIBAETCS cTaTUCTUKONH Pepmu. pyrumu
CJIOBAMH, UMEETCSI MHOJKECTBO TPOIECCOB, B KOTOPBIX SIIPO «3JIEKTPOHA» MOXKET pacCMaTpHBAThCs KaK MaTepUaibHas
«TOYKa». BoybIIoe KOJIMYecTBO TaKMX MPOLIECCOB OIMMCHIBAETCS B paMKaX KBAaHTOBOM MEXaHWKH M KBaHTOBOW CTaTH-
cTukd. Mbl He OyzeM 371ech MoIpoOHO OCTAHABIMBATHCS Ha MCCIEIOBAHUH 3THX MPOIECCOB. TaKhe OMHUCAHUS MOXKHO
HalTH B OoraTteiiieii IurepaType o KBaHTOBOM MexaHuke. OTMETHM TOJBKO, YTO pa3BUBaeMasi 31€Ch TEOpHUs HE TOJb-
KO HE IPOTUBOPEYNT KBAaHTOBOM MEXaHHKE, a HAIIPOTUB, OCHOBHBIEC NOCTYJIAThl KBAaHTOBOW MEXaHWKH IUIaBHO BBHITEKa-
10T U3 Pa3BUBAEMBIX 3/I€Ch IIPEJICTABICHUIH O MUKPOMHUpE.

Teneps ycTpeMHrM CBOe BHUMaHWE BOBHYTPb sIpa «3JeKTpoHa». To ecth OyaeM CUMTATh PO CTOJIH OOJBIINM,
YTO TOYKA CyOKOHT-aHTUCYOKOHTHOTO (CONHEYHOr0») CIUICTEHUsD» (puc. 7.16) MOXKET paccMaTpHBATHCS KaK IPOCTO
0COOCHHAs «TOYKA», XaOTHYHO OJTY)KAAIoIIas 10 3aMKHYTOH 00JIaCTH siipa BO3JIE €T0 «MCTHHHOTO» LEHTpa, 00yCIOB-
JICHHOT'O IIPUCYTCTBUEM IIEHTpaA LIETIbTA BCErO «3JIEKTPOHA». JTOT Cllydail NPHUBOIUT K IUCKPETHOMY PSITy BO3MOXKHBIX
COCTOSIHMH [JIBMDKCHHUSI TOUKU «COJHEYHOT0» CILIETEHHSI BHYTPH sIpa 3JIeMEHTapHOH «JacTHIpy, onpenenstomux [1PB
€e MECTa HaXOXKACHHS, a CIeJOBATEIbHO, U SHEPTeTHYECKUX COCTOSIHUH sApa «3JIEKTpOoHa» B 1enoM. Muave rosops,
SIAPO CBOOOJHOTO «3JIEKTPOHA» MOXET HAXOANUTHCSA U B BO3OY)KIEHHOM COCTOSIHMH, B 3aBUCHMOCTH OT XapakTepa Xao-
THUYECKOT'0 JIBIKEHHUS TOUKHU €TI0 «COIHEYHOTO CIUIeTeHus». [IprdeM npu Bo30Y>KI€HHOM JBIKEHHUH TOUYKH «COJTHEYHO-
'O CIUIETCHHUS» JOJDKHA YBEIMYNTHCS WHEPTHAsI Macca sapa M3-3a yCIOXKHEHHUS] BHYTPEHHHX BpPaIlaTeIbHBIX JIBMKECHUH
BHYTPUSIJIEPHON CYOKOHT-aHTHCYOKOHTHOW CMECH, UTO COIJIACHO MPONAaraHAupyeMbIM 37eCh WAESIM NPHUBOIUT K YCH-
JICHUIO BHYTPHUSIIEPHOIO TOPCHOHHOTO MOJISI MHEpHuW. YeMm BHIIIe YpOBEHb BO30OYXKICHHS sapa, TeM OOJbIIE €ro
WHEpTHass Macca. JTO €CTECTBEHHO, T. K. IPH BO30YXICHUN BpalaTelbHble 1 YCKOPEHHBIE OCTYIATENbHbIE JBHXKE-
HUs CyOKOHTa M aHTHCYOKOHTa BHYTPH SIIpa YCIOXKHSIOTCS, YTO HPUBOANT K YBEIWYECHHUIO YCPETHEHHOHN IJIOTHOCTH
TIOJIS MHEPLIMHK 1, KaK CIEACTBHE 3TOT0, — K YBEJIMUCHNIO IIOTHOCTH BHYTPHSEPHON MHEPTHOM MaccChl M Macchl «siji-
pa» B LEJIOM.

B nmanpHeiimmem Oyner BBIABMHYTa THITOTE3a, YTO MIOOHBI M Tay-JENTOHBI — 3TO HE YTO MHOE, KaK CBOOOIHbIC
«3JIEKTPOHBD) C BO30Y)KICHHBIMH SPaMHI.

B ormimume ot GimyxnaHui siapa «dIEKTPOHa» Kak IeJI0r0, XOPOIIO YKIAIbIBAIONINXCS B KBAHTOBO-TIOJIEBYIO ITapa-
JIUTMY COBPEMEHHBIX KBAaHTOBBIX TEOPHH, BO30YXIECHHE caMOro siipa cBOOOJHOTO «JIEKTPOHA) SIBJISETCS MpecKas3a-
HHEM WU3JIaraeMoi 3/1ech Teopur. Tak Kak B paMKax KBaHTOBO-TIOJIEBOW MapaJurMbl 3JEKTPOH BOOOIIe HE oOiagaer
HHUKaKOl BHYTpEHHEH CTPYKTYpOH (T. €. SApOM), TOATOMY €CIIH HET S/Ipa, TO HeYeMY U BO30YKAAThCSL.

Takum 00pa3om, BCSIKHI pa3, KOraa Mbl OyieM TOBOPUTH 00 yCPEAHEHHOW, YCTOSBIICHCS BHYTPEHHEH CTPYKTYype
9JIEMEHTAPHBIX JIOKAIBHBIX 00pa30BaHMH B Teje MUKO-(EepMHUCKONNYECKOH TceaonoBepxaocty EcrectBa, HeoOXxomu-
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MO MOACITYAHO IMOMHUTH O TOM, YTO HUX HECHTPAJbHBIC YaCTU MNOCTOSAHHO Hpe6I)IBaIOT B XaOTHYCCKOM, 6J'Iy)K,HaIOHIeM
JABWKCHUU BO3JIC YCPCAHCHHOTO «KMCTUHHOI'O» LICHTPA ,HaHHOﬁ CHHFyJIHpHOﬁ 00J1acTH.

B (bHJIOCO(l)CKOM CMBICJIC BCAKasA BbIACICHHAA CUHTYJISPHOCTD B OKPYKAIOIIEM HAC MUPE Hpe6I)IBaeT B XaOTUYHOM,
6J'Iy)K,HaIOHIeM JABWKCHUU BO3JIC ICHTPA CUHTYJIAPHOCTH. BeryHIKI/I JACPECBLCB KAYarOTCA BAOJIb OCU UX CTBOJIA, Y€JI0-
BCK CYCTHUTCS BOKPYI' IOMa U pa6OTI)I, Aylia BOJIHYCTCA OTHOCUTCIIBHO CEpAllda, NPABUTCIILCTBO roCyJapCTBa IATACTCA
B paMKax yCTOCB HpeBI/I,HCHTCKOﬁ, KOpOHeBCKOﬁ nim HapJ’IaMeHTCKOﬁ BIACTU U T. O. U T. II. I[pyFI/IMI/I CJIOBaMu, B 3aKO-
HaxX MUKpOMHUpPA HET HUICTO TAKOI'0, 4€ro HECT B 0pr>1<a}0meﬁ Hac ﬂeﬁCTBHTeHBHOCTH. HOSTOMy, IO3HaBass MUKPOMMUD,
MBI [TI03HAaeM ce0s. A 3HAHUE O MHUKPOMHUPEC MbI Y€pIlacM U3 0pr>1<a}0meﬁ Hac ﬂeﬁCTBHTeHBHOCTH.



